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- Ao longo do ano de 2017, o BNDES investe para consolidar um documento para ser o plano estratégico da loT
no Brasil.

1 Resumo executivo

O campo da Internet das Coisas (Internet of Things — IoT) é oportunidade tinica para o Brasil
capturar seu valor. Até 2025, no mundo, a IoT tera um impacto econdmico de US$ 4 a 11 trilhdes,
maior que a robdtica avangada, as tecnologias cloud, e até mesmo a internet mével. No Brasil, o
impacto potencial é de US$ 50 a 200 bilhoes por ano, valor que representa cerca de 10% do PIB
brasileiro.

- O documento, relatdrio final, é fruto de varios encontros, workshops e entrevistas com diversos lideres do
setor de P&D no Brasil.

- Tudo pode ser encontrado aqui.


https://bit.ly/2EhYpTW

Internet das Coisas: um plano de acao para o Brasil

Fase # Produto Descrigdo

o elat do Bonchmeark Anal|§e de politicas publl’cas volta_d_z-ls parao _desenvolwmento e
adogao de loT em 11 paises e Unido Europeia.

Sintese das principais tendéncias tecnolégicas em loT nas quatro
camadas definidas pela Unido Internacional de Telecomunicagdes.

Andlise das principais tendéncias tecnolégicas em loT nas quatro
camadas definidas pela Unido Internacional de Telecomunicagdes.

Descrigéo do processo de construgéo colaborativa realizado para
definir a Aspiragao do Brasil para loT.

Relatério do Roadmap
tecnolégico

Definigdo dos dez ambientes de aplicagdo e exemplos de casos de
uso em cada ambiente.

Mapeamento de desafios do Brasil que poderiam ser solucionados
com a adogéo de loT.

Andlise dos aspectos regulatérios ligados ao desenvolvimentoe a
adocgéo e loT no Brasil.

Analise dos elementos habilitadores para o desenvolvimento e
adogéo de loT no Brasil.

Relaténo de En vistas e

Registro das entrevistas realizadas ao longo da Fase | do estudo.
Pesquisas

Relatdrio de Entrevistas e . . .
@ Pasauisas ™ Easaill Registro das entrevistas realizadas ao longo da Fase Il do estudo.

Apresentagdo realizada em Webinar que explica o resultado da
priorizagdo das verticais.

Relatério de Selegédo de Descrigéo da metodologia para priorizagdo das verticais e da

%:4z\8 arvore de critérios para priorizagao.

Horizontais e verticais —

Relatdrio de Selegdo de Descrigdo da metodologia de priorizagédo das verticais, analise dos

horizontais e verticais — Final

critérios, resultado da matriz de priorizagao e selegéo das verticais.
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REI"“OT'U CBIEIT G Registro das entrevistas realizadas ao longo da Fase Ill do estudo.
uisas — Fase |Il

Anadlise dos desafios que podem ser solucionados por loT,
descrigao das aplicagdes que solucionam esses desafios,
apresentagédo das competéncias tecnolégicas mais relevantes,
mapeamento das barreiras para o desenvolvimento e definigado da
viséo de loT para a vertical.

Relatério de Aprofundamento
das Verticais: Cidades, Saude,
Rural e Industrias

Fase Il @ Relatoério do Plano de Agéo Conjunto de iniciativas levantadas e priorizadas para implementagao.

Relatério do Plano de Agéo - Conjunto de iniciativas no ambito regulatério levantadas e priorizadas
Ambiente Regulatério

,,,,,,,,, Ay para implementag&o.

@ Relatério Final do Estudo Detalhamgnto de todos os aprendlzgdos e suas implicagdes para o
desenvolvimento de |oT para o Brasil.

@ SICEELBLEEGLEIEIEIREEE  Sintese dos principais aprendizados do estudo e suas implicagdes
Estudo para o Brasil.
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Visao do Plano de Acao de loT para o Brasil

Acelerar a implantagdo da Internet das Coisas como instrumento de
desenvolvimento sustentavel da sociedade brasileira, capaz de

aumentar a competitividade da economia, fortalecer as cadeias
produtivas nacionais, e promover a melhoria da qualidade de vida

Cidades Salde Rural Inddstrias




Cidades

O que é uma cidade inteligente?

"O enfoque atual é na cidade criativa e sustentadvel,
que faz uso da tecnologia em seu processo de
planejamento com a participagdo dos cidaddos."

Fontes: https://bit.ly/34nnjN9 e https://bit.ly/3j5xKsS
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OURO PRETO ASSINA
PARCERIA PARA SE TORNAR A
PRIMEIRA CIDADE HISTORICA
INTELIGENTE DO BRASIL

[ Projeto prevé Wi-fi para populagéo e iluminagdo com lampadas de LED ]

14/08/2020 - 15:00

<2 . g - Cahs TR
A Cidade Histérica de Ouro Preto, em Minas Gerais, escolhida pela Organizacao das Nag¢oes Unidas para a

Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) como Patriménio Mundial da Humanidade em 1980. E a primeira cidade
brasileira tombada pela Unesco Foto: Eduardo Tropia / Divulgacao

Fonte: epoca.globo.com/guilherme-amado/ouro-preto-assina-parceria-para-se-tornar-primeira-cidade-historica-inteligente-do-brasil-1-24585570




Saude

Retirado do préprio documento do BNDES:

Exemplo de ambiente de aplicagao:

r
Dispositivos ° Procedimentos de saide Manutengao S a u d e

conectados para

preditiva baseada - -
: da kgl s e € conagaes dos Aplicagdes selecionadas:
S - ingenda ou imjetada, em oo
enciar ¢ P
N S i " A - 4 Localizagio de ativos e
Lo ¢ IJ d pessoas dentro das
¢ 2 . unidades de saude
75 20 7 a
Dispositivos vestiveis e ., o e >
disposith de saide
cinictacos sea caca a ] p Monitoramento de condicoes
possibiitam consultas [ "3 = dos pacientes com diabetes
médicas remotas \/ &
Tecnologias vestiveis &  alkniss ::',; e Diagnostico descentralizado
roupas conectadas dados sobre 08 pacientes,
MONItoram exercicios inciuindo ades30 a0
fisicos e sinais vitais, ratamento & métricas da
fazendo recomendacdes doenca em tempo real
em tempo real

<B>‘ Diagnostico de Infeccao hospitalar

-
& >
. ° ’ :
f - a Identificacao e controle de epidemias
’ & Rastreamento de :
‘ para reduzir

falsficaces

Fonte: Produto 9B - Sintese do relatério final do estudo “Internet das Coisas: Um plano de agao para o
Brasil”. P. 23.
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Startup brasileira cria solugcao de loT para monitorar pacientes
com Covid-19 e aliviar demanda hospitalar

Redac¢do - 15.05.2020 -

Uma tecnologia de
monitoramento
baseado em Internet
das Coisas (loT) pode
aliviar a demanda
BIOIOQIX hospitalar durante a
crise provocada pela
pandemia da Covid-
19. Desenvolvida pela
startup paulista
Biologix, a solugao
sera testada por dois
hospitais privados e

estd focada no
controle de pacientes com sintomas brandos da doenca. A ideia € evitar que eles sejam encaminhados desnecessariamente
ao hospital, aliviando o fluxo de atendimento.

Fonte: http://infraroi.com.br/startup-brasileira-cria-solucao-de-iot-para-monitorar-pacientes-com-covid-19-e-aliviar-demanda-hospitalar,



http://infraroi.com.br/startup-brasileira-cria-solucao-de-iot-para-monitorar-pacientes-com-covid-19-e-aliviar-demanda-hospitalar/
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Quais sdo os principais motivadores para a aplicagdo de IoT nas empresas brasileiras?

PrinCipaiS Reducéo do custo 37%
motivadores
para aplicacao Vantagem competitiva 29%

de loT

Aumento do faturamento 25%

Aumento da qualidade 25%

Acelerar desenvolvimento/ Novos produtos 18%

Aumento na flexibilidade na producao 17%

Reducdo do estoque 16%
Reducdo de pessoal 15%

Principais fatores motivadores para a aplicagcao de loT no Brasil Fonte: Pesquisa sobre adogao da Internet Industrial no Brasil, ABII

Fonte: ISI-TICs
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A Internet das Coisas na Inddstria

Inteligéncia Artificial na Inddstria

Internet das Coisas nas Pequenas
e Médias Empresas Brasileiras

Fonte: ISI-TICs
Acesse em: http://bit.ly/WP-10T-01 , https://bit.ly/2Yt64pU € http://bit.ly/WP-IA-01



http://bit.ly/WP-IoT-01
https://bit.ly/2Yt64pU
http://bit.ly/WP-IA-01
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ACOMPANHAMENTO E
TOMADA DE DECISOES

2 - ®

SENSOQIAMENTP

ANALISE DE DADOS

Etapas da analise industrial
Fonte: ISI-TICs
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- Custos de componentes eletrénicos x cotacao do dolar

- Capital humano para desenvolver todas as etapas do projeto: ideacao,
desenvolvimento, prototipacao, validacao e certificacao.

- Incerteza de cobertura: meu projeto vai ter cobertura em todas as
regioes?
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TECNOLOGIAS PARA A
INTERNET DAS COISAS

A

LAN
Local Area Network

Personal Area Network

\ Wide Area Network /

Powerline Ethernet Wi-Fi Sigfox
Bluetooth Ethernet LoRa
Zigbee 4G/LTE
NFC 3G/GPRS
RFID 2G/GSM/EDGE/CDMA
6LOWPAN Z-Wave Wimax
Figura 5: Diferentes tecnologias de comunicagao para a loT Fonte: www.postscapes.com/internet-of-things-technologies/

Fonte: ISI-TICs
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Use a Internet das Coisas
no Brasil, Hoje!

* ;ghx

operator

Fonte: www.sigfox.com/en/coverage



https://www.sigfox.com/en/coverage

LoRaWAN

LoRaWAN-based
Network
Expected to
Add Millions of
Sensors in Brazil

20

e
by

Imagem: SEMTECH

www.semtech.com
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Acesse em iotopenlabs.io

el

OpenlLabs
A

AMERICAN TOWER®




NB-loT e LTE-M?
teletirnhe

COVID-19  ANALISES EVENTOS NOTICIAS  ANUNCIE CADASTRE-SE  QUEM SOMOS

loT

TIM assina acordo com hub de
agronegocio para solugées em NB-
loT

Por Bruno do Amaral - 11/12/19,19:26 Atualizado em 11/12/19, 19:26

H O
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telesintese.com.br/vivo-ja-ativou-sua-rede-nb-iot-e-lte-m-em-400-cidades/

VIVO JA ATIVOU SUA REDE NB-10T E
LTE-M EM 400 CIDADES

ol oo £ W 9 8 in

A operadora comecou a avisar potenciais clientes sobre o roll out de sua rede loT 4G

DK Nordic Thing91



https://teletime.com.br/11/12/2019/tim-assina-acordo-com-hub-de-agronegocio-para-solucoes-em-nb-iot/
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Modulos nacionais para loT

<LoRa0NE

.Quadrar enablers

Homologacgao na Anatel 08079-19-12597.

.Quadrar
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— Iminéncia da adocao do 5G como tecnologia capaz de promover conexodes
simultaneas (diferentes tipos de objetos);

— Nem todas as LPWANSs irdao prosperar.

— Perderemos o time-to-market ou os produtos chineses vao dominar o Brasil?
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Desenvolvendo um Produto Conectado




. THE
O comecgo de um projeto DEVELOPER'S

CONFERENCE

Por que muitos projetos em IoT fracassam no Brasil?

Hardware

Q e
jﬁe‘}M’Sg ontra X Gestdo Software

V?fg)f‘g\ CoVviD-19
O@ @Eﬂ
Edital de inovacao “ -

Equipe de Desenvolvimento

EDITAL DE INOVACAO PARA A INDUSTRIA
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Primeiro passo, a prova de conceito (PoC).

Fonte: Arduino Create



https://create.arduino.cc/projecthub/mithun-das/tracex-contact-tracing-social-distancing-ecosystem-d46b62?fbclid=IwAR0ZRsTwQh2n2Dnd-a7ksxYcHkZ-u7R-UKDqmbSImpWXh5B1l_ScrRzF6KY

E preciso tempo e revisdes em seu produto conectado.... THE
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Fonte: Bolt
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ENGINEERING | WORKS-LIKE PROTOTYPE MONTH 4.9

ENGINEERING | FIRMWARE + SOFTWARE



https://medium.com/@BenEinstein/the-illustrated-guide-to-product-development-part-1-ideation-ab797df1dac7
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O CESAR é credenciado desde 2016 como Unidade EMBRAPII para Internet das Coisas (loT) no Brasil. Dessa

forma, o centro de inovagdo tem recursos para coinvestir com empresas industriais no desenvolvimento de projetos
de inovagdo em loT.

Além disso o CESAR, em parceria com o TecnoPuc, o NGPD, a Porto Marinho e o CIFS, langaram o POETAS.IT —
Politicas e Estratégias para Tecnologias, Aplicacdes e Servicos para a Internet de Tudo — documento aberto com uma
série de estratégias para politicas publicas de incentivo a difusdao da loT no Brasil.

IoT - Uma Estratégia para o Brasil

Acesse o0 documento do POETAS.IT em: https://bit.ly/2CSV7GD



https://bit.ly/2CSV7GD
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O CESAR vem se posicionando sobre loT, bem como realizando experimentos e iniciativas na area. Uma delas é
o KNoT, meta plataforma aberta que se propde a conectar diversas plataformas de Internet das Coisas existentes,
garantindo assim interoperabilidade de comunicacdo entre plataformas padrao de mercado.

HOME WHAT'S KNOT? WHY KNOT? FEATURES ARCHITECTURE SLACK WORKSPACE SOURCE COD

KNoT

KNoT Network of Things

the open source
meta platform for loT

It aims to ease the use of existing hardware and software loT platforms, and is
constructed on top of them.

DOCUMENTATION RELEASES ‘SOURCE CODE

Acesse todos os detalhes em: https://knot.cesar.org.br



https://knot.cesar.org.br/

Time e Infraestrutura

Time multidisciplinar

Engs. de Software
Engs. da Computacao
Engs. Eletrénicos
Engs. Mecanicos

44+ projetos entregues

Ferramentas

High-Speed Serial Interfaces
Short Range Wireless Comm
3D + Rapid PCB prototyping

Mechatronics

Embarcados @ CESAR
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ECAD & MCAD
Cadence Allegro
Altium Designer
EDA Builder

Simulacao e EM Solver
Agilent ADS




Embarcados @ CESAR

Eronides Neto

c 0 nt Ut 0 efsn@cesar.org.br

m Eronides da Silva Neto

O github.com/eron93br
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