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Antes de tudo, dois avisos:

1. A apresentação terá muito código, mas o objetivo é entender a ideia;

2. As vezes vou fazer alguma pergunta, parar a apresentação e olhar no chat se 
alguém respondeu. Com isso, dá tempo de todo mundo assimilar o código.
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Auto Scaling



Escalabilidade vertical x horizontal



Escalabilidade vertical



Escalabilidade vertical

Servidor com recursos poderosos seriam muito caros



Escalabilidade horizontal

Não daria tempo de subir máquinas tão rápido em um servidor tradicional



Escalabilidade horizontal



Escalabilidade horizontal



Como depender menos de infraestrutura?



Serverless?



Serverless?

Case mais famoso é o AWS Lambda
https://thedevconf.com/palestrante/gustavo-oliveira

https://thedevconf.com/palestrante/gustavo-oliveira


Se não tivermos nada “sofisticado” desse tipo, temos 
que trabalhar com o que temos! E agora?



Se a vida te der um limão, faça uma limonada!
Clarice Lispector



Quantas vezes alguém já te disse: ‘Não bloqueie a 
main-thread do JavaScript’?



Node.js usa dois tipos de threads

● A main thread manipulada pelo event loop;

●  Várias threads auxiliares no worker pool.



Event loop e thread pool



Thread pool



Thread pool
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Thread pool



Thread pool



Thread pool

Por que esse demorou mais?



Thread pool



Thread pool



Thread pool



Thread pool



Com isso em mente, vamos adiante...



Temos basicamente dois módulos que performam aplicações 
com uso intensivo de CPU:

● cluster - process based
○ Por baixo dos panos usa um módulo chamado child_process

● worker_threads - thread based
○ Solução elegante para o problema de concorrência do JavaScript
○ Ele não apresenta features de linguagens multi-threading, em vez disso, provê concorrência 

por permitir que a aplicação use múltiplos workers isolados



Vamos analisar primeiro o modo cluster...



Cenário sem cluster



Aplicação Web Node.js simples



Caso a aplicação estivesse escalada horizontalmente



Caso a aplicação estivesse escalada horizontalmente



Caso a aplicação estivesse escalada horizontalmente e com 1 
núcleo por máquina



Caso a aplicação estivesse escalada horizontalmente e com 2 
núcleos por máquina



Caso a aplicação estivesse escalada horizontalmente e com n 
núcleos



Cenário com cluster



Cluster com 2 núcleos por máquina



Daí surgem algumas dúvidas...



Dúvidas pertinentes

• Como os requests são processados pelos workers?



Dúvidas pertinentes

• Como os requests são processados pelos workers?

• Quem decide quais requests serão processados por quais workers?



O módulo de cluster faz todo esse trabalho!



Vamos ver na prática!



Utilização Básica - O código original



Utilização Básica - O código original



Utilização Básica - O código original



Utilização Básica - O código transformado

Vamos dissecar o código...



Utilização Básica - O código transformado



Utilização Básica - O código



Utilização Básica - O código



Utilização Básica - O código



Utilização Básica - O código



Utilização Básica - Rodando



Utilização Básica - O código



Utilização Básica - Fazendo um request



Utilização Básica - Fazendo vários requests



Utilização Básica - Fazendo vários requests



Agora que a aplicação está realmente operando em modo 
cluster, vamos explorar algumas coisas interessantes que 

podem ser feitas...



Worker parou de responder



Worker parou de responder - Reiniciando



Trecho do código, até agora



Trecho do código, até agora



Trecho do código, até agora



Testando - Matando e reiniciando worker



Testando - Matando e reiniciando worker



Testando - Matando e reiniciando worker



Testando - Matando e reiniciando worker



Comunicação entre processo principal e seus filhos



Comunicação entre processo principal e seus filhos

O processo principal envia uma 
mensagem a um worker



Comunicação entre processo principal e seus filhos

O processo principal espera por uma 
mensagem



Comunicação entre processo principal e seus filhos

Um worker espera por uma mensagem



Comunicação entre processo principal e seus filhos

Um worker envia uma mensagem ao 
processo principal



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Printando



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Printando



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Final



Comunicação entre processo principal e seus filhos - Printando



Principais desvantagens

• O gerenciamento de sessão não está disponível, as alternativas são 
gerenciadas por um desenvolvedor à custa da complexidade;

• IPC é um trabalho tedioso para gerenciar um aplicativo, não é a prática 
preferida para lidar com aplicativos complexos;

• Usar Debugger pode ser mais complicado



Benchmarking



Benchmarking - Apache benchmark

Desempenho aumentou mais de 66%.



Agora vamos analisar o módulo worker_threads



worker_threads

• Como esse módulo não gera processos filhos, um exemplo com base em 
requisições não é possível...



worker_threads

• Como esse módulo não gera processos filhos, um exemplo com base em 
requisições não é possível…

• Poderia ser mostrado um exemplo complexo, como mineração de Bitcoin ou 
algum algoritmo paralelizável (sort ou grafo, por exemplo), mas este tomaria 
muito tempo e foge do escopo desta apresentação;

https://imasters.com.br/front-end/usando-worker-threads-no-node-js
https://github.com/gustavooliveiraf/data-structures-and-algorithms/blob/master/dataStructures/Heap.js
https://github.com/gustavooliveiraf/data-structures-and-algorithms/blob/master/hackerrankProblems/InterviewPreparationKit/graphs/shortestReachInaGraph.js


worker_threads

• Como esse módulo não gera processos filhos, um exemplo com base em 
requisições não é possível;

• Poderia ser mostrado um exemplo complexo, como mineração de Bitcoin ou 
algum algoritmo paralelizável (sort ou grafo, por exemplo), mas este tomaria 
muito tempo e foge do escopo desta apresentação;

• Por simplicidade, vamos seguir com um exemplo simples, apenas para prova 
de conceito.

https://imasters.com.br/front-end/usando-worker-threads-no-node-js
https://github.com/gustavooliveiraf/data-structures-and-algorithms/blob/master/dataStructures/Heap.js
https://github.com/gustavooliveiraf/data-structures-and-algorithms/blob/master/hackerrankProblems/InterviewPreparationKit/graphs/shortestReachInaGraph.js


Cenário sem worker_threads



Cenário sem worker_threads - Código



Cenário sem worker_threads - Código



Cenário sem worker_threads - Código

Note que a thread principal é bloqueada.



Cenário com worker_threads



worker_threads

Vamos dissecar esse código....



isMainThread: é true se o código não estiver 
rodando dentro de uma Worker thread.



isMainThread: é true se o código não estiver 
rodando dentro de uma Worker thread.
parentPort: Se a thread foi gerada como um 
Worker, ela será um MessagePort, permitindo a 
comunicação com a thread pai.



isMainThread: é true se o código não estiver 
rodando dentro de uma Worker thread.
parentPort: se a thread foi gerada como um 
Worker, ela será um MessagePort, permitindo a 
comunicação com a thread pai.
workerData: um valor JavaScript arbitrário que 
contém um clone dos dados passados para o 
construtor Worker.



Worker: instanciando e apontando para o próprio 
script (__filename).



Worker: criando uma thread com base no próprio 
script (__Filename).
workerData: variável compartilhada entre as 
threads.



Worker: criando uma thread com base no próprio 
script (__Filename).
workerData: variável compartilhada entre as 
threads.
worker.on(‘message’,...): ouvindo e esperando a 
thread filha responder.



Worker: criando uma thread com base no próprio 
script (__Filename).
workerData: variável compartilhada entre as 
threads.
worker.on(‘message’,...): ouvindo e esperando a 
thread filha responder.
parentPort.postMessage: respondendo a thread 
pai.





Note que a thread principal não é bloqueada!!



“Tentando” resumir em uma imagem



E como é em produção?





PM2 - Uma imagem vale mais que mil palavras

https://www.npmjs.com/package/pm2

https://www.npmjs.com/package/pm2
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PM2 - Uma imagem vale mais que mil palavras

https://www.npmjs.com/package/pm2

https://www.npmjs.com/package/pm2


Fim!
Obrigado!

Gustavo Oliveira
Engenheiro de Software na Gympass

gustavooliveiraf



Dúvidas?
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