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Atualmente, é
recomendavel evitar o
atendimento presencial

ﬁ Falta de especialistas
O em reabilitacao facial

Necessidade de solugao
de acompanhamento
qualificado, remoto, com
terapia agil e escalavel

A maioria dos pacientes
nao tem acesso a
terapia de reabilitacao
facial
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Incapacidade em fechar
completamente o olho

Sorriso assimétrico

Incapacidade em levantar a testa

Uso da imagem autorizada pelo paciente para a finalidade desta apresentacao
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Grau Descricao Funcao estimada [%]
I Funcao facial sem debilidade 100 @
Il Leve debilidade da musculatura 80
i Disfuncdo Moderada 60 ‘ !-
IV | Disfuncdo moderadamente severa 40
Vv Disfuncdo Severa 20

Vi Paralisia Total 0

Fonte da Imagem: https://pixabay.com/vectors/boy-cartoon-chart-checkup-clinic-2027615/
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Apoio: nao somente ao Emergéncia da telemedicina:
paciente, mas também acentuada pela pandemia,
de equipe clinica além da facilidade do recurso

Inovacao: Poucos estudos
com esta abordagem na
literatura - solucao tecnoldgica

Acesso rapido: possibilita
terapia de reabilitacao
facial imediata

Fonte da Imagem: https://pixabay.com/pt/vectors/bulbo-id%C3%A9ia-1%C3%A2mpadas-incandescentes-1294335/
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Plataforma digital para monitoramento clinico remoto e suporte na
reabilitacao facial de individuos com paralisia facial.

Algumas tecnologias utilizadas:
— Visao Computacional
— Machine Learning

(Aprendizado de maquina)

built

Fonte da Imagem:

https://thedo.osteopathic.org/2016/08/telemedicine-in-2016-3-key-takeaways/
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Processo

_>
1 - Paciente grava série 2 - O melhor frame é
de movimentos faciais. selecionado por ML.
4
4 - Avaliagao encaminhada 3 - Caracteristicas faciais 2D

para analise médica. e 3D séo avaliadas.
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Gravacéo de videos com
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Profissional de Saude

diferentes movimentos faciais €-------- 7 paldachaco e =utaad
/ \ Aplicacao
/ v\
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Reconhecimento facial e escolha
do melhor frame para cada video

J

DLib e Classificador baseado em
distancias

Extracé@o de pontos
faciais (2D e 3D)

DLib e
Face Alignment

Obtencao da
Classificacao de
House-Brackmann

Support Vector Machine
(SVM)
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e Através da funcao de video do celular, o
paciente deve:
« Levantar as sobrancelhas;
« Fechar os olhos com forca;
« Dar um sorriso;
» Pressionar os labios (fazer um biquinho)

 Orientacao é dada pelo profissional de
saude
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Paciente / Usuario Profissional de Saude

Gravacao de videos com <

< ﬁ X O . . Validacéao do resultado
diferentes movimentos faciais :

A

/ \ Aplicacédo

VAR

Reconhecimento facial e escolha Extracéo de pontos Obtepgaci da
: %k Classificacao de
do melhor frame para cada video faciais (2D e 3D)
) House-Brackmann
J
DLib e Classificador baseado em DLib e Support Vector Machine

distancias Face Alignment (SVM)
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« Reconhecimento Facial

« Histograma de Gradientes Orientados / SVM

Input image Histogram of Oriented Gradients
£y

—t
N

: {7 :

Fonte das imagens: https://ig.opengenus.org/
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« Captura de pontos faciais 2D/3D
frame a frame
o Random Forest

Random Forest Simplified

Instance
Random Forest _— (’ R
i & By
NS A
dboooodo cbdbob'o oboododb
Tree-1 Tree-2 Tree-n
Class-A Class-B Class-B

Majority-Voting |

Final-Class

Fonte das imagens: https://i.stack.imgur.com/prCic.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Random_forest#/media/File:Random_forest_diagram_complete.png
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« Calculo das distancias euclidianas
entre diversos pontos para cada
movimento

o Classificador KNN para
selecionar o melhor frame

Os frames com os melhores
resultados sao armazenados
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Extracdo de novas Features para cada frame:

— Biometria, Distancias 2D e 3D, Areas das regiées do rosto,
Técnica SFD utilizando CNN.

Fonte das imagens: https://github.com/1adrianb/face-alignment




Obtencao da Classificagao de House-Brackmann

« Support Vector Machine (SVM)

THE

Grau Descrigao X2
| Funcéo facial sem debilidade
! Leve debilidade da musculatura
] Disfuncdo Moderada
v Disfungdo moderadamente severa
\' Disfungao Severa
VI Paralisia Total >
X1
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Fonte da Imagem:
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_vetores_de_suporte#/media/Ficheiro:%D7%9E%D7%9B%D7%95%D7%A0%D7%AA_%D7%95%D7%95%D7%A7%D7%98%D7%A8%D7%99%
D7%9D_%D7%AA%D7%95%D7%9E%D7%9B%D7%99%D7%9D_%D7%93%D7%95%D7%92%D7%9E %D7%90.jpg
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Paciente / Usuario Profissional de Saude

Gravacao de videos com <

diferentes movimentos faciais | | % i Validag&o do resultado

/ \ Aplicagio

AR

N R
Reconhecimento facial e escolha Extrac&do de pontos Obt‘?f‘(?a‘ida
3 X Classificacao de
do melhor frame para cada video faciais (2D e 3D)
House-Brackmann
y, J
DLib e Classificador baseado em DLib e Support Vector Machine

distancias Face Alignment (SVM)
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Os resultados sio avaliados pelo profissional de saude

Envio do grau de paralisia facial e programa de reabilitacao customizado

Treino periodico dos algoritmos apos validacao médica

Gnna Carolina de O. Fonseca - Médica, Otorrinolaringologista

Paulo (FMUSP)
- Coordenadora do Ambulatorio de Paralisia Facial do HCFMUSP
- Doutora em Ciéncias
- Especializacdo em Cirurgia Otoldgica e Base de Cranio

\- Medica assistente do Grupo de Otologia HCFMUSP

Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de Sao

~

J




THE
@ DEVELOPER'S
CONFERENCE

Paciente / Usuario Profissional de Saude

Gravacéo de videos com <

diferentes movimentos faciais | | -~ 1 Validacto! derosultado

/ \ Aplicacio

VAR

R N
Reconhecimento facial e escolha Extrac&o de pontos Obt?!“?a‘i da
. 22 Classificacao de
do melhor frame para cada video faciais (2D e 3D)
House-Brackmann
o =3
DLib e Classificador baseado em DLib e Support Vector Machine

distancias Face Alignment (SVM)
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Machine Learning / Inteligéncia Artificial:
Resultados satisfatérios para o processo de captura de melhor
frame e avaliacao da classificacao de House-Brackmann.
Resultados condizentes com avaliacao meédica.
Acuracia obtida: 86%

Finalidade médica:
Projeto apto a auxiliar no tratamento e monitoramento clinico
remoto de individuos com PFP como uma plataforma de apoio a
reabilitacao. Oferece praticidade, agilidade no tratamento e
seguranca no cenario da pandemia.
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